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(54) rifle: WATER DISINFECTION METHOD AND COMPOSITIONS THEREFOR 

(54)ritre: PROCEDE DE DESINFECTION DE L'EAU ET COMPOSITIONS POUR SA MISE EN (EUVRE 

(57) Abstract 

A general disinfection method for water in plumbing installations such as sinks, siphon traps, and drains, water used in the 
production of beverages, and diluting and rinsing water for surface and floor disinfection, wherein sodium hypochlorite is used 
as the active agent The method is characterized in that hypochlorite is formed in situ and the excess is broken down into water 
and free oxygen. Oxidation-reduction systems for implementing the method are also provided. 

(57)Abrege 

L'invention conceme un procede general de desinfection de I'eau, qu'il s'agisse de I'eau des installations sanitaires du type 
6viers, siphons, canalisations, d'eau utilisee en alimentaire comme eau de boisson, ainsi que d'eau de dilution et de rin9age pour 
la desinfection de surfaces et de sols, du type utilisant comme agent actif de rhypochlorite de sodium, caracterise en ce qu'U 
consiste a former de I'hypochlorite in situ, I'exces etant ensuite decompose en eau et en oxygene libre. L'invention conceme egale- 
ment les systemes oxydo-reducteurs pour la mise en oeuvre du procede. 
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Procede de desinfection de T eau et compositions pour sa mise en oeuvre 

La presente invention a pour objet un procede general de 
desinfection de I'eau, qu*il s'agisse de I'eau des installations 
sanitaires du type eviers, siphons, canalisations, d'eau utilisee en 
alimentaire comme eau de boisson, ainsi que d*eau de dilution et de 
5 ringage pour la decontamination de surfaces et de sols, du type utilisant 

comme agent actif de 1 'hypochlorite de sodium. 

L» invention a egalement pour objet des compositions pour la 
mise en oeuvre de ce precede, 

Des precedes de ce type, qui ont pour but de desinfecter des 
^0 installations sanitaires et d'eliminer les microorganismes indesirables 

sont deja connus. 

En effet, 1* hypochlorite de sodium est connu comme etant un 
agent efficace. utilise pour les installation sanitaires et les surfaces, 
afin de detruire tout microorganisme contaminant. II est reconnu que 
1* hypochlorite de sodium, aux concentrations habituellement utilisees dans 
le commerce, repond aux normes AFNOR en trente secondes. De meme, d'autres 
agents chimiques sont susceptibles d'etre utilises comme decontaminants 
tels : 

- les derives aldehydiques, type glutaraldehyde , formaldehyde, 
20 " derives d* ammoniums quaternaires , de type benzalkonium 

- les derives phenoliques* 

Ces precedes de decontamination sont interessants car ils 
presentent I'avantage d'etre rapides. Ils off rent malheureusement 
1' inconvenient de communiquer a l*eau des effets nefastes, en 
25 particulier : ... 

- maintien du pouvoir oxydant et reducteur vis-a-vis de tout autre 
element. (Le chlore, sous sa forme hypochlorite, est particulierement 
corrosif vis-a-vis de tous les elements metalliques et synthetiques) 

- risques d ' incompatibili te ou de neutralisation de 1' effet bactericide en 
30 cas de melange entre eux 

- saveur chloree de I'eau preconisee pour un usage alimentaire. 

L' invention a pour but de remedier a ces inconvenients. 
Conformement a 1' invention on propose en effet un procede 
general de desinfection de I'eau, qu'il s*agisse de I'eau des 
installations sanitaires du type eviers. siphons, canalisations, d'eau 



35 



FEUILLE DE REMPLACEMENT 



wo 93/08130 PCr/FR91/00832 

- 2 - 



15 



utilisee en alimentair comme eau de boisson, ainsi que d'eau de dilution 
et de ringage pour la decontamination de surfaces et de sols, du type ^ 
utilisant conune agent actif de 1 'hypochlorite de sodium, caracterise en ce 
qu'il consiste a former de 1* hypochlorite in situ, I'exces etant ensuite p 
5 decompose en eau et en oxygene libre* 

L • invention a egalement pour ob jet des systemes 
oxydo-reducteurs pour la mise en oeuvre du precede de desinfection de 
I'eau. Ces systemes oxydo-reducteurs assurent, par une meme operation, la 
decomposition progressive de 1* hypochlorite de sodium d'apres la reaction 
10 suivante : 

NaCIO + reducteur — ^ NaCl + 1/2 Q2 

La solution aqueuse contenue dans le siphon ou dans tout autre 

recipient ou canalisation est ainsi traitee et decontaminee par exposition 

a Inaction de 1* hypochlorite de sodium (chlore actif sous forme CIO")- II 

n'est pas necessaire de surveiller cette operation^ ni de rajouter a 

posteriori le reducteur, car celui-ci present au depart agit de fagon a 

decomposer le chlore actif (CIO") par transformation en produits 

reactionnels inoffensifs de type chlorure, eau^ oxygene naissant, etant 

donne que poiir avoir une reaction de decomposition de 1' hypochlorite de 

sodium il importe de controler la reaction par addition d»un exces de 

reductetir. 

La presente invention a pour premier objet de proposer une 
composition et un processus operatoire faisant intervenir une manipulation 
unique done de plus grande surete et plus pratique en evitant toute 
erreur. 

Un autre objet de 1* invention est de proposer un precede qui 
permet de rejeter dans les eaux usees une solution neutralisee exempte de 
tout pouvoir oxydo-reducteur corrosif limitant 1* aggravation des 
desequilibres de certains milieux naturels. 

A cette fin, on a deja decrit un precede de decontam-ination 
similaire base sur 1* utilisation d'un systeme oxydo-reducteur, A titre 
d'exemple, le brevet frangais 83 0660B decrit un precede de nettoyage et 
de sterilisation de lentilles de contact dans lequel on utilise comme * 
agent actif de 1* hypochlorite de sodium forme in situ et dent 1* exces est 
25 ensuite decompose en chlorure de sodium et en oxygene libre* Cependant ce 

systeme est limite 
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- de par la nature des composants utilises (tous les ingredients doivent 
absolument beneficier d'une solubilite totale dans I'eau. d'une 
transparence integrals apres dissolution, d'une inocuite ohimique 
vis-a-vis du materiau des lentilles) ; 

- de par la quantite des ingredients utilises (1 'osmolalite de la solution 
devant etre equivalents a une solution isotonique) 

.- de par la quantite d'oxydant (hypochlorite de sodium) necessaire a 
decontaminer les lentilles corneennes (au-dela d'une certaine dose de 
chlore actif il apparait des precipites de proteines sur la lentille). 

Selon un mode prefere de mise en oeuvre de 1' invention, le 
compost oxydant sera un derive chlore comme I'acide dichloroisocyanurique 
sous forme de sels de sodium ou de potassium, le rgducteur pouvant etre 
organique ou inorganique. Avantageusement on utilisera un peroxocompose 
comme par exemple du percarbonate . perborate, les persulfates de metaux 
alcalins, ceci de maniere non limitative. 

La quantite d'oxydant qui doit §tre utilises varie d' environ 
100 ppm de chlore actif h 5000 ppm. Avantageusement on utilisera le 
dichloroisocyanurate de sodium a la concentration liberant 1000 ppm de 
chlore actif. 

La quantite de reducteur qui doit Stre utilisee pour reduire 
1 'hypochlorite de sodium suivant une cinetique favorable varie d'enyiron 
50 ppm de peroxyde d'hydrogene a 1000 ppm. Avantageusement on utilisera du 
percarbonate de sodium comme donneur de peroxyde d'hydrogene liberant 500 

ppm de peroxyde d'hydrogene, 

Le procede d • utilisation de la composition desinf ectante est 

le suivant : 

- I'utilisateur verse dans le siphon ou tout autre point d'eau la totalite 
d'un sachet ou un comprime. en fin de journee en rincant Isgerement les 
parois du Siphon. Le produit rests en contact avec la solution pendant une 
periode suffisante allant de 5 minutes a 4 heures ou toute la nuit. A la 
fin de cette operation le siphon ou autre point d'eau est desinfecte et 
pret pour etre utilise sans traitement supplementaire. 

Le procede decrit ci-dessus permet de desinfecter les siphons 
ou autres elements quotidi ennemsnt ou selon un rythme a definir sslon le 
taux ds contamination initials ou sslon la vitesse de recontamination. 

Le procede permet egalement de decontaminer les eaux potables 
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anormaiement chargees^ en microorganismes . selon le meme principe 
consistant a verser dans le recipient contenant l^eau k potabiliser la 
totalite d'un sachet ou comprime correspondant au volume d'eau a 
decontaminer . 

5 Les substances qui sent utilisees dans la presente inventioni a 

savoir les oxydants et les reducteurs, sent choisis de maniere a ce qu'il 
n^affectent ni la qualite de 1 ' environnement c*est a dire des eaux 
usees, ni la sante du consommateur* 

La solution apres dissolution et neutralisation sera conforme 
10 aux normes d' acceptation raicrobiologique des eaux potables et contiendra 

un taux residuel de chlore actif proctie de 0 ppm. 

On pourra incorporer aiox substances actives decrites plus haut 
des excipients effervescents ou agents de stabilisation tels que 
bicarbonate de sodium ou de potassium, mannitol, acide adipique^ acide 
15 citrique, agent sequestrant. 

En outre, des excipients non toxiques appropries permettant 
d'une part la liberation retardee du reducteur et permettant d* autre part 
d'eviter I'incompatibilite chimique entre I'oxydant et le reducteur durant 
la conservation du produit, doivent egalement etre employes en combinaison 
20 avec les compositions de 1^ invention* 

Ainsi la presentation pourra etre realisee avec un comprime a 
double noyau ou comprime multi-couche avec enrobage du reducteur, ou en 
double sachet sous forme de granule. La liberation du produit est 
controlee dans le temps : 
25 - le compose oxydant qui libere 1* hypochlorite de sodium 

- puis le produit reducteur de neutralisation 
le tout dans un meme milieu. 

L' action peut etre renforcee si on utilise un systeme 
effervescent outre les composes decrits ci--dessus, un produit degageant, 
30 apres la mise en solution du gaz carbonique, dont Inaction mecanique 

homogeneise le milieu reactionnel. 

Ce systeme pourra etre choisi par exemple de maniere non 
limitativer entre le bicarbonate de sodium et 1' acide adipique* 
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EXEMPLE 1 Composition pour une unite 

(1) (2) (3) 

Dichloroisocyanurate de sodium 0,lg 0,4g 0»8g 

5 Percarbonate de sodium 0|12g 0,5g 0,95g 

Acide adipique lf3g l|3g l,3g 

Bicarbonate de sodium 1,5 1,5 1,5 

Carbonate de sodium 0,3 0,3 0,3 

10 EXEMPLE 2 Composition pour une unite 

Dichloroisocyanurate de sodium 0,1 0,4g 

Percarbonate de sodium (granule) 0,12 0,5g 

Acide adipique 2,61 2,61 

15 Bicarbonat-e de sodium 3,0g 3,0g 

Ces compositions sent a dissoudre respectivement dans 250 ml 
et 2 litres de solution. La presentation en sachet bipoche et la 
formulation definie evite la possibilite de reaction entre certains 
20 composes acides comme 1* acide adipique et bicarbonate de sodium dans un 

environnement fortement charge' en humidite. 

Cette difficulte a ete detournee en empechant la liberation 
d'eau par utilisation de polymeres d^enrobage du type ester d'acide 
methacrylique ester cellulosique et hydroxypropylmethylcellulosique. Ce 
25 polymere aura comme fonction : 

- d'empecher la liberation immediate du reducteur en solution 

- d'empecher 1 ' incompatibilite physico-chimique entre le reducteur et 
I'oxydant , 

Pour stabiliser encore d'avantage la formulation on ajoute 
30 avantageusement du mannitol comme agent diluant* . 

Pour des operations de potabi.lisation de I'eau, on a recherche 
d' autre part des comprimes tri-couches permettant d'associer un troisieme 
compose du type agent floculant tels que sels d'alumine pour eliminer les 
particules des materiaux en suspension. 
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EXEMPLE 3 



lere couche : Dichloroisocyanurate de Wa 
Acide adipique 
Bicarbonate de sodium 
Tabletrtose 



qs 



50 ppm CIO" 
12 mg 
20 mg 
40 mg 



10 



2eme couche 



Percarbonate de sodium 
Charbon active 
Tablettose 



qs 



60 ppm H202 
qs 

40 mg 



3eme couche 



Sels d'alumine 
Tablettose 



5 mg 
50 mg 



15 



Chaque couche est lubrifiee avec du benzoate de sodium ou PEG 

6000- 

Les comprimes sont a dissoudre dans 500 ml ou 1 litre d'eau et on 
laisse agir au moins 15 minutes avant consomraation . 
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REVENDICATIOMS 



1. Precede de desinfection de I'eau, du type utilisant comme 

agent actif de 1' hypochlorite de sodium, caracterise en ce qu'il consiste- 
a former de 1' hypochlorite in situ, I'exces etant ensuite decompose en eau 
et en oxygene libre. 

^ 2. Composition oxydo-reductrice pour la mise en oeuvre du precede 

selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comporte un compose 
oxydant liberant 1 'hypochlorite de sodium ainsi qu'un produit reducteur de 
neutralisation . 

3' Composition oxydo-reductrice selon la revendication 2, 

10 caracterisee en ce que le compose oxydant est de I'acide 

dichloroisocyanurique sous forme de sels de sodium ou de potassium, le 
reducteur etant organique ou inorganique. 

Composition oxydo-reductrice selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que le reducteur est un peroxocompos6 . 
^' Composition selon I'une quelconque des revendications 2 & 4, 

caracterisee en ce qu'elle se presente sous la forme d'un comprim4 & 
double noyau. 

6. Composition selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterisee en ce qu'elle se presente sous la forme d'un comprime 

20 multicouche avec enrobage du reducteur. 

7. Composition selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterisee en ce qu'elle se presente sous la forme d'un sachet double. 
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autre dtation ou pour une nison spedale (telle qu'indiquee) 

'O* document se reftant i une divulgation oraie, i uo usage, i 

une exposition ou tons autres moyens 
'P* document pnfalii avant la date de dipflt International, mais 
postirieuremeot i la date de priority re^eodlqute 



document ultMeur public post^eurement i la date de d&pdt 
international ou d la date de priority et n'appartencnant {os 
i ritat de la technique pertinent, mais dti pour comprendre 
le prindpe ou la thterie constituant la base de rmvention 

OC' document particnliiremenl pertinent; rinvcntion revendi- 
qute ne pent €tre constd^e comme nonveUe ou comme 
impilquant une activity inventive 
document particuUtoient pertinent; Hnvcntion rcveiH 
diqute ne peut ttre considirte comme impUquant une 
activity inventive loisque le document est assode d un ou 
plusieurs autres documents de mtaie itature, cette combi- 
naison tont ividente pour ime personoe du m^er. 

"A" document qui fait partie de la mCmefamille de brevets 



IV. CERTmCATION 



Date i taqoelle la recherche intemationaie a et6 effectivement acbevee 

26 JUIN 1992 


Date d'exp^ition du prtsent rapport de recfaercbe intemationaie 


Administration chargee de la recherdie intemationaie 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 


Signature do fonctionnaire antorise 

KASPERS H.M,C?^ 
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eeiUle» (Jaavlcr l9aS) 



Demande Internationale No 
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m. DOCCMENTS CONSfflERES COMME PERTINENTS* 



OSUTIE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SURIA 
DEliXIEME FEUnXE) 



Categories 



Identification des documents dtes* ^ avec ind^tioo, si neccssaire 
des passages pertinents " 



No^ des revendications 



US, A, 4 073 873 (CALDWELL) 14 Fevrier 1978 
voir colonne 1, ligne 6 - Hgne 8 
voir colonne 2^ ligne 43 - ligne 46 

US,A»4 181 702 (WATSON) 1 Janvier 1980 
voir colonne 1, ligne 27 - ligne 40 

WORLD PATENTS INDEX LATEST 

Section CK, Week 8413, 

Derwent Publications Ltd., London, 6B; 

Class C, AN 84-078809 

& JP,A,59 030 879 (NISSAN CHEM IND) 18 Fevrier 
1984 

voir abrege 

WORLD PATENTS INDEX . 

Section Ch, Week 7&11, 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class C, AN 76-20332X 

& SU,A,468 896 (PNEVA E YA) 18 Septerabre 1975 
voir abrege 

WORLD PATENTS INDEX LATEST 

Section Ch, Week 8142, 

Derwent Publications Ltd.» London, GB; 

Class C, AN 81-76565D 

& JP,A,56 110 800 (KAO SOAP) 2 Septerabre 1981 
voir abrege, 



1 

1-4 



Fofsxlalrc PCT/ISA/ZIO (ftillfe addUteweUe) (Octobn ^9Sl} 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNAllONALE 

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. FR 9100832 

SA 53197 



La presente annexe indique les membres de la hunille de brevets relates aux documents brevets dtes dans le rapport de 
recherche Internationale vise ci-dessus. 

Lesdits memhres sont contenus au ficfaier informatiiiiie de rOfiice europeen des brevets a la date da 

Les renseignements fbumis sont donnes a titre indicatif et n'engageot pas U responsabilitc de I'Ofiice europeen des brevets. 26/06/92 



Document brevet cite 
au rs4)port de recherche 



Datede 
publication 



Menibrc(5) de la 
famine de brevet(s) 



Datede 
publication 



FR-A-2661668 


08-11-91 


Aucun 






FR-A-2256767 


01-08-75 


BE-A- 


824163 


02-05-75 






CA-A- 




28-03-78 






DE-A- 


2500440 


17-07-75 






GB-A- 


1484972 


08-09-77 






JP-A- 


50106492 


21-08-75 






JP-B- 


58048521 


28-10-83 






NL-A- 


7500171 


09-07-75 






SE-A- 


7500118 


08-07-75 






AU-A- 


7703474 


01-07-76 


EP-A-0124461 


07-11-84 


FR-A- 


2544880 


26-10-84 






AU-B- 


560506 


09-04-87 






AU-A- 


2722784 


25-10-84 






CA-A- 


1269583 


29-05-90 






JP-A- 


59206816 


22-11-84 


US-A-4073873 


14-02-78 


Aucun 






US-A-4181702 


01-01-80 


Aucun 
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Pour tout rensdgnement concemant cette annexe : voir Journal Offidd de I'Offioe coropccn des brevets, No.12/82 



